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(g) Hochtemperatur-Speicherbatterie 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Hochtemperatur- 
Speicherbatterie (1) mit einem doppelwandigen Gehause 
(2), zwischen dessen Gehausewandungen (2A, 2B) wenig- 
stens ein Isoliermaterial (3) angeordnet ist. Im Innenraum (4) 
der Hochtemperatur-Speicherbatterie (1 ) sind die Speicher- 
zellen (5) angeordnet. fur deren Kuhlung eine Kuhleinrich- 
tung (6) vorgesehen ist. ErfindungsgemaS besteht die Kuhl- 
einrichtung aus Warmetauschern (6). Jede Speicherzelle (5) 
ist einem Warmetauscher (6) zugeordnet. Dieser ist als fla- 
chiger Kuhlkorper (15) ausgebildet, welcher die Form eines 
Quaders aufweist. Innerhalb des Kuhlkorpers (15) sind meh- 
rere senkrecht untereinander angeordnete KOhlschleifen 
(16) vorgesehen. Die Speicherzellen (5) sind langs der KChl- 
flachen (15A, 1 5B) angeordnet. Es besteht auch die Mogiich- 
^- keit, die Speicherzellen in Form eines Quaders anzuordnen 

<und die Warmetauscher (6) direkt uber den oberen Begren- 
zungsfiachen und/oder unter den unteren Begrenzungsfla- 
«— chen der Speicherzellen (5) zu installieren. Durch die Kuhl- 
O schleifen (16) eines jeden Warmetauschers (6) wird ein 
O Kuhlrnedium hindurchgeleitet. Dieses nimmt die von den 
CM Speicherzellen (5) an den Kuhlkorper (15) abgegebene 
^ Warme auf und transportiert diese aus dem Innenraum (4) 
CM der Hochtemperatur-Speicherbatterie (1 ) nach auSen. 
CO 
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ANSPRtlCHE 

5 

Hochtemperatur-Speicherbatterie (1) mit einero 
doppelwandigen Gehause (2) zwischen dessen GehSusewan- 
dungen (2A,2B) wenigstens ein Isoliermaterial (3) 
angeordnet 1st, und dessen Innenraum (U) wenigstens eine 

10 Speicherzelle (5 )- sowie eine Kiihleinrichtung (6) fUr die 
Speicherzelle (5) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB 
wenigstens eine als Warmetauscher ausgebildete 
KQhleinrichung (6) vorgesehen ist, und daB jedem 
Warmetauscher mindestens eine, vorzugsweise mehere 

15 Speicherzellen (5) zugeordnet sind. 

2. Hochtemperatur-Speicherbatterie nach Anpruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder WSrmetauscher (6) ira 
wesentlichen als quaderf Srmiger KUhlkSrper (15) ausge- 
20 bildet ist, der wenigstens zwei groBe KtihlflSchen (15A,- 
15B) aufweist. 

3. Hochtemperatur-Speicherbatterie nach einera der 
Anspriiche 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 

25 Kuhlkorper (15) im Inneren wenigstens ein, vorzugsweise 
mehrere, Kuhlschleif en (16) aufweist, und daB jede 
Kuhlschleife (16) aus wenigstens zwei senkrecht unter- 
einander angeordneten Kanalen (16H,16R) gebildet ist, 
die am ersten Ende (18) des Kuhlkorpers (15) jeweils 

30 uber eine Umlenkof fungen (16U) miteinander verbunden 
sind. 

Hochtemperatur-Speicherbatterie nach Anspruch 3 t 
dadurch gekennzeichnet, dafl jede KUhlschleife (16) nur 
35 eine EintrittsSf f nung (20) und nur eine AustrittsSf f- 
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nung (21) for das Ktihlmedium aufweist, und dafi die 
Eintritts8ffnungen (20) .it. In- ^ l ^* U "*^l la 
rU ngskanal (22) und die Autritts5f f nungen < 21) ebenfalls 
.it einem gemeinsamen Ableitungskanal (24) fOr das 
Ktthlmedium in Verbindung stehen. 

5. Hochtemperatur-Speicherbatterie nach Anspruch 3 
Oder II, dadurch gekennzeichnet, dafi die Elntri "" of f; 
^ (20) der KUhlschleif en (16) a, zweiten Ende (19) 

/ic\ 4 m Rorelch der ersten Kunx- 
des KilhlkSrpers (15) im Bereicn aer . + ¥uK er 

fl ache (15A) angeordnet sind, wahrend die Austn t. £T-. 
nungen der Ktihlschleif en (16) am zweiten Ende ( 9) i« 
Bereich der zweiten KOhlflMehe (15B) installiert sxnd. 

6. Hochtemperatur-Speicherbatterie nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Ansprucn F1{ j ssiKUe it oder ein Gas, vorzugsweise 
Kiihlmedium eine Fiussigiteiu 

Luft, ist. 

7. Hochtemperatur-Speicherbatterie nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da* die 
SpeLherzellen (5) -It ihren L^ngsachsen -"^ ^ 
d en Kanalen (16H.16R) der KUhlschleifen 16 

und in einer warmeleitenden Verbindung langs der Kuhl 
TllUn (151.15B). eine Reihe bildend, installiert sind. 

8. Hcchtemperatur-Speicherbatterie nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die 

Lallan (5) einen Quader bildend angeordne sind, 
und gegen ihre oberen und/oder unteren ^^f//*- 
chen (50,50) jeweils wenigstens eine Ktthlfache M5A.15B) 
chen Ou.du; j „™ t zt ist, und daB zwischen 

eines Warmetauschers (6) gesetzt 1st, 
jeweils benachbarten Speicherzellen (5) ein kleiner 
Freiraum iiber die gesamte Lange vorgesehen 1st. 
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9. Hochtemperatur-Speicherbatterie nach einem der 
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Innenraum der Speicherzellen (5) Uber ihre Innenelek- 
trode fffr die WSrmeableitung, elektrisch isoliert, mit 

5 einer Kuhlflfiche (15A,15B) verbunden ist. 

10. Hochtemperatur-Speicherbatterie nach einem der 
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi jede 
Speioherzelle (5) von einer Hulse aus einem gut wSrme- . 

10 leitenden Material umgeben ist, welche uber Festkorper- 
kontakte mit den KUhlflSchen (15A,15B) verbunden ist. 



15 



20 



25 



10 



15 



20 



25 



30 



* * * . 



3242901 



BROWN, BOVERI & CIE AKTIENGESELLSCHAFT 
Mannheim ' 19. Nov. 1982 

Mp. -Nr. 669/82 ZPT/P1-Kr/Be 



35 



Hochtemperatur-Speicherbatterie 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Hochtempertaur-Spei- 
cherbatterie gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1 . 

Solche Hochteinperatur-Speicherbatterien, die aus elek- 
trochemischen Speicherzellen aufgebaut sind, werden in 
vermehrten Mafte fur den Elektroantrieb von Fahrzeugen 
eingesetzt. 

Hochtemperatur-Speicherbatterien, die als Engergiequelle 
vorgesehen sind, mussen mindestens einen Energieinhalt 
von 40 kWh besitzen, wofur mehr als hundert Speicher- 
zellen benotigt werden. Eine solche Hochtemperatur-Spei- 
cherbatterie arbeitet bei einer Temperatur von 350 0c. 
Um Warmeverluste zu vermeiden, sind ihre Speicherzellen 
von einer thermischen Isolierung umgeben. Andererseits 
weist eine solche Hochtemperatur-Speicherbatterie jedoch 
auch eine Ktthleinrichtung auf, die dafiir sorgt, daft die 
Betriebstemperatur der Speicherzelle nicht uberschritten 
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wird, so daft es zu keiner Beschadigung derselben kommen 
kann. 

Aus der-GB-PS 13 86 525 ist eine Hochtemperatur-Spei- 
cherbatterie mit Speicherzellen auf der Basis von 
Natrium und Schwefel bekannt, die von einer Isolierung 
umgeben sind. Diese thermische Isolierung wird durch 
eine doppelwandiges Gehause begrenzt, wobei zwischen den 
Gehausewandungen das Isoliermaterial angeordnet ist. Im 
Innenraum .dieses GehSuses sind die Speicherzellen 
angeordnet. Der Innenraum des Gehauses weist eine Zu- 
und eine Ableitung fur eine Kuhlmedium auf. Von Naohteil 
ist hierbei, daft die Zuleitung fur das Kuhlmedium am 
einen Ende und die Ableitung am anderen Ende der Bat- 
ter ie angeordnet ist. Dies bedeutet, daft das in die 
Hochtemperatur-Speicherbatterie eingeleitete Kuhlmedium 
die Speicherzellen, die in der Nahe der Eintrittsof fnung 
angeordnet sind, besser kiihlen kann als die Speicher- 
zellen, welche sich in der Nahe der Austrittsof fnung des 
Kiihlmediums befinden, da sich das Kuhlmedium beim An- 
und VorbeistrOmen an den ersten Speicherzellen bereits 
sehr stark erwarmt. Als weiterer Nachteil ist herbei zu 
bemerken, daB die Speicherzellen von dem Kuhlmedium 
teilweise direkt angestromt werden, wodurch eine ungiin- 
stige Kuhlung bewirkt wird. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine. 
Hochtemperatur-Speicherbatterie mit einer Kiihlvorrich- 
tung zu schaffen, die eine optimale Kuhlung aller 
Speicherzellen erlaubt, derart, daft jede Speicherzelle 
in dem Maft gekuhlt werden kann, daft sich alle Speicher- 
zellen auf dem gleichen Temoeraturnlveau -befinden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 
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Bei der vorliegenden Hochtemperatur-Speicherbatterie 
gibt jede Speicherzelle die von ihr erzeugte WSrme an 
einen WSrmetauscher ab, durch dessen Innenbereich ein 
fCtthlmedium geleitet wird. Jede Speicherzelle steht mit 
mindestens einem WSrmetauscher in Wechselwirkung. Jeder 
WSrmetauscher ist far die Kuhlung von mehreren Speicher- 
zellen vorgesehen. Auf Grund der Tatsache, dafi jede 
Speicherzelle die von ihr erzeugte WSrme an einen 
Warmetauscher abgibt, wird die nachteilige Kiihlung der 
Speicherzellen durch direkte Anstromung mit dem Kuhlmit- 
tel vermieden, so daB eine ungleichmSfiige KUhlung 
ausgeschlossen wird. Die WSrmetauscher sind als flachige 
Kiihlkorper ausgebildet, welche die Form eines Quaders 
aufweisen. Durch die besondere Fiihrung des Ktihlmediums 
innerhalb der WSrmetauscher wird ein Gegenstromungsprin- 
zip bewirkt, wodurch eine vollig diffuse, im Grenzfall 
gleichmSBige Temperaturverteilung der AuBenflache eines 
jeden WSrmetauschers erzielt wird. Die angestrebte 
Temperaturverteilung wird von der Lage der Zu- und 
Ableitungen des KUhlroediuras in den WSrmetauschern bzw. 
in der Batterie nicht beeinfluftt. Die thermische Kopp- 
lung der Speicherzellen an die WSrmetauscher erfolgt zum 
einen durch Strahlungsttbergange , die durch geeignete 
PrSparierung der Speicherzellenoberf lachen verbessert 
werden konnen. Zum anderen erfolgt die thermische 
Kopplung mittels Warmeleitung durch das zwischen den 
Speicherzellen und den WSrmetauschern befindliche 
ruhende oder in freier Konvektion befindliche Gas, 
vorzugsweise der Luft. Die thermische Kopplung zwischen 
den Speicherzellen und den Warmetauschern kann durch 
zusatzliche Festkorperkontakte zwischen den Speicherzel- 
len und den Warmetauschern erhoht werden. Als KUhlmedium 
wird vorzugsweise eine Flussigkeit Oder ein Gas, vor- 
zugsweise Luft verwendet. 
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ErfindungsgemSB 1st jeder WSrmetauscher im wesentlichen 
als quaderfSrmiger Kdhlkorper ausgebildet, der wenig- 
stens zwei groBe KahlflSchen aufweist. Jeder KtihlkSrper 
eines Warmetauschers weist im Inneren wenigstens eine, 
vorzugsweise mehrere KQhlschleifen auf- Jede KQhlschlei- 
fe wird durch wenigstens zwei zu den- oberen und unteren 
Begrenzungsflachen des KQhlkSrpers parallel verlaufende 
KanSle gebildet, die am ersten Ende des KQhlkSrpers 
jeweils ttber eine UmlenkSf fnung miteinander verbunden 
sind. Jede KQhlscrileife weist nur eine Eintritts- und 
eine AustrittsSf f nung fur das KQhlmedium auf. Die 
EintrittsSffnung der KQhlschleifen eines warmetauschers 
sind mit einem gemeinsamen Zufuhrungskanal und die 
AustrittsSffnungen mit einem gemeinsamen Ableitungskanal 
fQr das KQhlmedium verbunden. Die EintrittSf fnungen der 
KQhlschleifen sind am zweiten Ende des KUhlkSrpers im 
Bereich der ersten KQhlflMche des Warmetauschers ange- 
ordnet, wahrend die AustrittsSffnungen der KQhlschleifen 
im Bereich der zweiten Kuhlflache des Warmetauschers 
installiert sind. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erf induhg sind die Spei- 
cherzellen mit ihren Langsachsen senkrecht zu den 
Kuhlsehleifen der Warmetauscher angeordnet, und in einer 
warmeleitenden Verbindung langs der Kuhlflachen, eine 
Reihe bildend, installiert. Bei einer anderen Ausfuh- 
rungsform der Erf indung sind die Speicherzellen einen 
Quader bildend angeordnet. Die Speicherzellen sind so 
gehaltert, dafc keine Beruhrung zwischen benachbarten 
Speicherzellen erfolgt. Gegen die oberen und/oder 
unteren BegrenzungsflSchen der so installierten Spei- 
cherzellen wird erfindungsgemSfi jeweils wenigstens eine 
KiihlflMche eines Warmetauschers gesetzt. Bei dieser 
Zuordnung der Ktthlf laichen und der Speicherzellen ist es 
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mSglich, die innerste Elektrode der Speicherzellen 
. elektrisch isoliert mit den KdhlflSchen zu verbinden, so 
dafi eine WMrmeleitung zwischen dem Innenbereich der 
Speicherzellen und der KQhlflSchen stattfindet, wodurch 
auch eine KUhlung der Innenbereiche der Speicherzellen 
erzielt wird. Erf indungsgemSfi kann jede Speicherzelle 
zusStzlich mit einer HOlse aus einem sehr gut wSrmelei^ 
tenden Material umgeben werden. Diese Hiilsen werden mit 
den KQhlflSchen durch Bildung von FestkSrperkontakten 
verbunden, so dafi eine weitere Verbesserung der WSrme- 
ableitung mSglich ist. Durch die Verwendung solcher 
Hfllsen wird die WSrmeabfuhr und der Temperaturausgleich 
parallel zu den LSngsachsen der Speicherzellen sehr 
begilnstigt. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Zeichnungen 
erlSutert. 

Es zeigen: 

Figur 1: Eine Hochtemperatur-Speicherbatterie, 

Figur 2: einen WSrmetauscher , wie er in der Hochtempe- 
ratur-Speicherbatterie gemSfi Figur 1 verwendet 
wird, 

Figur 3: die Anordnung von zwei WSrmetauschern uber 
bzw. unter den Speicherzellen. 

Die in Figur 1 dargestellte Hochtemperatur-Speicherbat- 
terie 1 besteht iro wesentlichen aus einem doppelwandigen 
metallischen Gehause 2. Dieses weist bei der hier 
dargestellten Ausf iihrungsform die Gestalt eines Quaders 
auf . Die Suflere und die innere GehSusewandung 2A und 2B 
sind aus Stahl gefertigt. Sie sind in einem vorgebbaren 
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Abstand voneinander angeordnet, derart, daS zwischen 
ihnen ein Raum verbleibt, der mit einem Isqliermate- 
rial 3 ausgefullt ist. ZusStzlich ist dieser Raum 
evakuiert* Die GehSusewandungen 2A,2B sind so ausgebil- 
det, daS der evakuierte Raum nach auBen und innen 
gasdicht verschlossen ist. Als Isoliermaterial 3 kann 
beispielsweise ein oxidkeramisches Pulver verwendet 
werden. Das GehSuse 2 weist einen Innenraum 4 auf, der 
fur die Aufnahme der Speicherzellen 5 vorgesehen ist. In 
dem Innenraum *\ sind bei dem hier dargestellten AusfUh- 
rungsbeispiel zwei Warmetauscher 6 angeordnet. Die 
beiden WSrmetauscher weisen jeweiis einen flachigen 
KUhlkorper 15 auf, welcher die Form eines Quaders 
besitzt. Die beiden Warmetausche 6 sind so installiert, 
dafi die grofien Kuhlfachen 15A,15B des in Figur 2 im 
Detail dargestellten KQhlkorpers 15 senkrecht positio- 
niert sind. Wie anhand von Figur 1 zu sehen ist, sind 
beidseitig eines jeden Warmetauschers 6 Speicherzellen 5 
angeordnet. Die Speicherzellen 5 sind ISngs der KOhl- 
flachen 15A,15B hintereinander , eine Reihe bildend, 
installiert. Die Halterung einer jeden Speicherzellen- 
reihe 5 erfolgt derart, dafl jede Speicherzelle 5 der 
Reihe an der ihr benachbarten KuhlfSche 15A,15B des 
Warmetauschers 6 anliegt, so dafl eine gute wSrmeleitende 
Verbindung zwischen der KuhlflSche 15A,15B und der 
Speicherzelle 5 entsteht . Zwischen jeweiis zwei aufein- 
anderfolgenden Speicherzellen 5 einer Reihe ist sinn- 
vollerweise ein schmaler Spalt vorgesehen. Durch die 
Verwendung von Halterungen (hier nicht dargestellt) , 
werden die Speicherzellen 5 in dieser gewunschten 
Position befestigt. Die Abmessungen der WSrmetauscher 6, 
insbesondere die ihrer KiihlflSchen 15A,15B sind so 
gewahlt, dafl jede Speicherzelle einer Reihe wenigstens 
einseitig iiber ihre gesamte LSnge in engem Kontakt mit 
der KtthlflSche 15A,15B steht, welche dieser Speicherzel- 
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lenreihe 5 zugeordnet 1st. Die H5he der KUhlfachen 15A,- 
15B ist geringfUgig grBfier als die der Speicherzellen 5. 
Die LSnge der KtthlflSchen 15A,15B eines jeden WSrmetau- 
schers 6 (iberschreitet ebenfalls nur geringfUgig die 
LSnge der mit ihnen in Kontakt stehenden Speicherzel- 
lenreihen 5. Bei dem hier dargestellten AusfUhrungsbei- 
spiel sind im Innenraum der Hochtemperatur-Speicherbat- 
terie 1 zwei solche WSrmetauscher 6 angeordnet, mit 
denen es moglich ist, vier Reihen mit jeweils aehtund- 
zwanzig hintereinander angeordneten Speicherzellen 5 zu 
kiihlen. Die Hochtemperatur-Speicherbatterie kann bei 
Bedarf jedoch auch grSSer oder kleiner ausgebildet 
werden, d. h., daB innerhalb einer solchen Hochtempe- 
ratur-Speicherbatterie 1 mehr als zwei bzw. weniger als 
zwei WSrmetauscher 6 angeordnet werden kSnnen. Dureh 
entsprechende Wahl der Abmessungen dieser Warmetau- 
scher 6 kSnnen eine grSBere Anzahl bzw. eine kleinere 
Anzahl von Speicherzellen 5 gekdhlt werden. 

Die Hochtemperatur-Speicherbatterie 1 ist so ausgebil- 
det, dafi die Speicherzellen zusammen mit den WSrmetau- 
schern 6 in den Innenraum 4 'eingesetzt , bzw. diesem bei 
Bedarf wieder entnommen werden kSnnen. Zu diesem Zweck 
ist das Gehause an einer Stirnflache durch einen Stop- 
fen 10 verschlossen. Dieser ist ebenfalls doppelwandig 
ausgebildet. Zwischen seiner inneren und SuBeren Gehau- 
sewandung ist ein Isoliermaterial 3 angeordnet. Die 
Abmessungen des Stopfens 10 sind so gewShlt, daB durch 
ihn die Offnung in der StirnflSche des Gehauses 2 
vollstSndig verschlossen wird. Die beiden Warmetau- 
scher 6 sind fur die Zuleitung des Kuhlmediums an eine 
Leitung 11 angeschlossen , die im Bereich der beiden 
Warmetauscher 6 einen AnschluB aufweist. Die Leitung 11 
ist durch die thermische Isolierung des Stopfens 10 naeh 
aufien gefiihrt. Fur die Ableitung des erwarmten KUhlme- 



3DOCID: <DE 3242901 A1_l_> 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



669/82 U " ^ '» 32429 01 

diums ist eine zweite Leitung 12 vorgesehen, die im 
Bereich der beiden WSrmetauscher 6 ebenfalls einen An- 
schluB aufweist. Die Leitung 12 ist auch durch die 
Isolierung 3 des Stopfens nach auBen gefUhrt. 

In Figur 2 ist einer der WSrmetauscher 6 im Detail 
dargestellt . Dieser WSrmetauscher 6 weist einen zentral 
angeordneten flachigen KUhlkSrper 15 in Form eines 
Quaders auf. Die Hohe seiner groBen KUhlflSchen 15A,15B 
ist. so gewShlt, daB sie geringfugig grofler ist als die 
Hohe bzw. die LSnge der Speicherzellen 5, so daB diese 
mit ihren LSngsachsen senkrecht zu den KUhlschleifen 16 
des KUhlkorpers 15 angeordnet werden konnen. Die Lange 
der Kuhlflaohen 15A,15B ist so bemessen, daB sie etwas 
groBer ist, als die LSnge der mit ihr in Verbindung zu 
bringenden Reihen von Speicherzellen 5. Die Schmalseite 
des Ktthlk5rpers 15 weist bei dem hier dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel eine Breite zwischen 1 und 3 cm auf. 
Im Inneren des Kuhlkorpers sind mehrere Kahlschleifen 16 
fur die Leitung des Kuhlmediuras durch den Warmetau- 
scher 6 angeordnet. Die Kuhlschleifen 16 verlaufen zu 
den oberen und unteren Begrenzungsf lachen des Kflhlkor- 
pers 15 parallel. Bei dem hier dargestellten AusfUhrung- 
sbeispiel des Warmetauschers 6 sind im Inneren des 
Kuhlkorpers 15 drei solcher KUhlschleifen 1 6 vorgesehen. 
Eine dieser Kuhlschleifen 16 ist im Detail dargestellt. 
Jede Kuhlschleife 16 wird durch zwei Kanale 16H,16R 
gebildet, die senkrecht untereinander angeordnet sind. 
Die Kanale 16H,16R verlaufen parallel zu den oberen und 
unteren Begrenzungsf lachen des Kuhlkorpers 15. Im 
Bereich des ersten Endes 18 des KUhlkorpers 15 ist die 
zwischen den beiden Kanalen 16H,16R horizontal angeord- 
nete Trennwand 17 unterbrochen f so daB eine Umlenkoff- 
nung 16U zwischen den beiden KanSlen 16H, 16R gebildet 
ist. Am zweiten Ende des KtihlkSrpers 15 weist der 
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Kanal 16H im Bereich der ersten grofien KQhlflSehe 15A 
eine Eintrittsof fnung 20 fur das Ktthlmedium auf . Der 
Kanal 16R besitzt am zweiten Ende 19 des KQhlkSrpers 15, 
im Bereich der zweiten grofien KilhlflSche 15B eine 
AustrittsSffnung 21. 

Wie anhand von Figur 2 weiterhin zu sehen ist, stehen 
die Eintrittsoffnungen 20 der KanSle 16H am zweiten 
Ende 19 des KuhlkSrpers 15 mit einem quaderf Srmigen 
Zufuhrungskanal 22 in Verbindung. Dieser ist senkreeht 
gegen die grofie KUhlflache 15A gesetzt, und mit dem 
Kiihlkorper 15 gasdicht verbunden. Der Zufilhrungskanal 22 
weist die gleiche H6he wie der KiihlkSrper 15 auf. Seine 
Breite ist so gewahlt, dafi er geringfiigig iiber die an 
der KUhlflSche 15A anzuordnende Reihe von Speicherzel- 
len (hier nicht dargestellt) nach aufien iibersteht. Seine 
Tiefe wird durch die Menge des durch den WSrmetauscher 6 
zu leitenden KQhlmediums bestimmt. Der Zufiihrungska- 
nal 22 weist eine EintrittsSf fnung 23 fur das Kiihlmedium 
auf. Die Eintrittsof fnung ist bei dem hier dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel im unteren Bereich des ZufQhrungska- 
nals 22 angeordnet. Bei Bedarf kann sie jedoch auch im 
oberen Bereich installiert werden. Die am zweiten 
Ende 19 des Kuhlkorpers 15 im Bereich der zweiten grofien 
Kuhlflache 15B angeordneten AustrittsSf f nungen 21 der 
Kanale 16R munden in einen Ableitungskanal 24 fUr das 
Kuhlmedium. Dieser Ableitungskanal 24 ist in gleicher 
Weise wie der Zufuhrungskanal 22 ausgebildet, und rait 
dem Kiihlkorper 15 verbunden. Der Ableitungskanal 24 
weist an seinem unteren Ende eine Austrittsof fnung 25 
fGr das Kuhlmedium auf. Die AustrittsSffnung 25 kann bei 
Bedarf auch am oberen Ende des Ableitiingskanales 24 
angeordnet werden. Die Eintrittsof fnung 23 des WSrmetau- 
schers 6 ist an die in Figur 1 dargestellte Leitung 11 
angeschlossen, wahrend die AustrittsSffnung 25 des 



SDOCID: <DE 3242901A1 J_> 



669/82 

Ableitungskanals 24 mit der Leitung 12 in Verbindung 
steht. 

Fiir die- Kiihlung der Speicherzellen 5 wird den WSrmetau- 
schern 6 Uber die Leitung 11 von auBen beispielsweise 
Luft zugefilhrt. Diese stromt Uber den Zufiihrungskanal 22 
in die Offnungen 20 der Kanale 16H. Von dort wird sie 
bis zum ersten Ende 18 des Kiihlk5rpers 15 geleitet, wo 
sie iiber die in den Trennwanden 17 vorgesehenen Umlenk- 
offnungen 16U in die zweiten KanSle 16R der Kiihlschlei- 
fen 16 stromt. Von hier wird das Ktihlmedium zum zweiten 
Ende 19 des Kiihlkorpers 15 zuriickgeleitet , und gelangt 
Ober die C5ffnungen 21 in den Kanalen 16R in den Ablei- 
tungskanal 24. Wahrend das KQhlmedium durch die oben 
beschriebenen KOhlschleif en 16 hindurchstrSmt , nimmt es 
die von den Speicherzellen 5 an die KUhlflachen 15A,15B 
abgegebene WSrme auf . Durch das rait Hilfe der Ktihl- 
schleifen 16 ausgebildete GegenstrSmungsprinzip wird 
bewirkt, dafi die beiden KuhlflSchen 15A,15B eine gleich- 
maBige Temperaturverteilung aufweisen, so daB damit eine 
gleichmaBige Kiihlung aller an den Kuhlkorper 15 angren- 
zenden Speicherzellen ermoglicht wird. Die erwSrmte 
Kuhlluft wird iiber die Ableitung 12 aus den WSrmetau- 
schern 6 und dem Innenraum 4 der Hochtemperatur-Spei- 
cherbatterie nach auBen abgeleitet. 

ErfindungsgemSB besteht die Moglichkeit, in die Ein- 
trittsoffnungen 23 der Zuf uhrungskanale 22 Ventile (hier 
nicht dargestellt) einzubauen, so daB die Menge des 
zuzufuhrenden Kuhlmediums und die Dauer dieser Zufiihrung 
gesteuert werden kann. Mittels Fuhler (hier nicht 
dargestellt), die steuernd auf die Ventile einwirken 
konnen, ist eine gezielte Regelung der Kiihlung raoglich. 

Bei einer Oberbelastung der Hochtemperatur-Speicherbat- 
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terie 1 kann es zu einem sehr groBen Ansteigen der 
Innenteraperatur der Speicherzellen kommen. Dam it in 
diesem Fall eine zusStzliche direkt wirkende KOhlung far 
die Speicherzellen zur Verfilgung stent, besteht die 
Moglichkeit, in den KflhlflSchen 15A,15B der KQhlkSr- 
per 15, insbesondere im Bereich der KanSle 16H, ver- 
schlieBbare Offnungen (hier nicht dargestellt) vorzuse- 
hen. Das Offnen und SchlieBen derselben kann Qber eine 
temper.aturgesteuerte Regeleinrichtung folgen, die beim 
Ansteigen der Temperaturen im Innenraum H der Hochtem- 
peratur-Speicherbatterie 1 auf Werte, die wesentlich 
Qber der Arbeitstemperatur der Speicherzellen 5 liegen, 
anspricht. ftber diese Offnungen (hier nicht dargestellt) 
kann dann das KUhlmedium direkt in den Innenraum U 
geleitet werden, so daB eine unmittelbare Kiihlung der 
Speicherzellen mit dem Kuhlmedium mSglich ist. In diesem 
Fall ist eine weitere Ableitung (hier nicht darge- 
stellt), fur das in den Innenraum 4 geleitete KQhlmedium 
erforderlich. 

In Figur 3 ist eine andere Anordnung der Warmetauscher 6 
und der ihnen zugeordneten Speicherzellen 5 dargestellt. 
Die Speicherzellen 5 sind so positioniert , daB sie einen 
Quader bilden. Sie sind dabei so angeordnet, daB sich 
benachbarte Speicherzellen nicht berUhren, sondern 
vielmehr ein kleiner Freiraum zwischen ihnen verbleibt. 
Wie anhand von Figur 3 zu sehen ist, sind zwei Warmetau- 
scher 6 far die Ktthlung der Speicherzellen 5 vorgesehen. 
Ein erster Warmetauscher 6 ist Uber den oberen Begren- 
zungsflachen 50 der Speicherzellen 5 angeordnet, wahrend 
der zweite warmetauscher 6 gegen die unteren Begrenzung- 
sflSchen 5U der Speicherzellen 5 gesetzt ist. Die 
Warmetauscher 6 sind so nahe wie moglich an den Spei- 
cherzellen angeordnet. Die beiden Warmetauscher 6 sind 
in entsprechender Weise wie der in Figur 2 im Detail 
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dargestellte WSrmetauscher 6 ausgebildet. Die Ableitung 
der WSrme von den Speicherzellen 5 wird bei dieser 
Anordnung nicht nur ilber die LSngsseiten der Zellen, 
sondern-vor allem auch liber ihre oberen und unteren 
StirnflSchen bewirkt. Die Warmeableitung erfolgt hier 
durch Strahlungsausgleich, WSrmeleiturig und Konvektion 
durch die zwischen den Speicherzellen befindliche Luft 
Oder durch ein inertes Gas, das zusStzlich im Innen- 
raum 4 der Hochtemperatur-Speicherbatterie angeordnet 
1st. Diese Anordnung der WSrmetauscher 6 und der Spei- 
cherzellen 5 bietet die MSglichkeit einer grSfieren 
Packungsdichte der Speicherzellen. 

Um bei dieser Anordnung die Ableitung der WSrme noch 
zusStzlich zu vergrSBeren ist ea-sinnvoll, den FestkSr- 
perkontakt zwischen den Speicherzellen 5 und den Warme- 
tauschern 6 zu verbessern. Hierfiir wird jede Speicher- 
zelle 5 von einer Hdlse (hier nicht dargestellt) aus 
einem gut wSrmeleitenden Material umgeben. Die LSnge der 
Hillsen ist so bemessen, daB sie direkt an die WSrmetau- 
scherflSchen 6 angrenzen, und zusStzlich mit diesen gut 
wSrmeleitend verbunden sind. Die Verwendung solcher 
Hiilsen ist auch bei der in Figur 1 dargestellten Anord- 
nung von WSrmetauschern 6 und Speicherzellen 5 mOglich 
und sinnvoll. Vorzugsweise werden die Hiilsen hierbei im 
Bereich der Kontaktf ISchen abgeflacht, so daB ein 
groBerer flachiger Kontakt zwischen den Hiilsen und den 
Kuhlf ISchen 15A,15B mSglich ist. 

Bei der Anordnung der WSrmetauscher 6 iiber und unter den 
Speicherzellen 5 ist es mSglich, die inneren Elektroden 
(hier nicht dargestellt) der Speicherzellen 5 wSrmelei- 
tend, jedoch elektrisch isoliert, mit wenigstens einem 
WSrmetauscher 6 zu verbinden. 

Mit dieser MaBnahrae konnen nicht nur die GehSuse der 
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Spelcherzellen 5, sondern auch ihre Innenbereiche in 
ausreichendem Mafte gekflhlt werden. 
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